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Uvod

UZivatelska pfirucka programu FlexSim byla vytvofena jako doprovodny materidl k b&Zné
vyuce na cvi¢enich v pfedmétu Pocitacové modelovani a simulace ve vyrobé na Fakulté
strojni, CVUT v Praze. Smyslem pfiru¢ky je umoznit rychle dohledat z&kladni informace
tykajici se prace s programem, respektive informace a postupy k provedeni zdkladnich
nastaveni modelu, objektd v modelu a programu samotného. Pfiruc¢ka nepokryva vsechny
oblasti na vyuce rfesené, ale opravdu pouze ty zakladni.

Priru¢cka mdze rovnéz poslouzit vSem, ktefi se rozhodnou vyzkousSet volné dostupnou a
¢asové neomezenou bezplatnou verzi programu FlexSim, tzv. verzi FlexSim Express. V této
verzi nejsou oproti pIiné verzi k dispozici UpIné vdechny nastroje a funkce (napf. ndstroj pro
experimentovani) a je mozné pouZzit najednou max. 30 objektld v 3D modelu a max. 35
objektld v modulu Process Flow. Nicméné stéle je zde dostatek funkci a ndstrojd k simulaci
jednodussich vyrobnich, logistickych ¢i jinych procesd a systémd. Tuto verzi je tak mozné
plnohodnotné pouzit k feseni jednoduchych podnikovych problémd, ke studiu simulaci a
osvojeni si prace s FlexSim.

Pozndmka: Uzivatelskd pfirucka byla vytvarena pro verzi FlexSim 20.0.x a 20.1.x, nicméné
naprosta vétsina zde uvedenych informaci je stale platna i pro aktualni verze programu.

Verze 11.03. 2023 4
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1 Registrace, stazeni a instalace SW FlexSim

Software FlexSim Express je nutné stahnout prfimo zwebovych stranek vydavatele —
spolecnosti FlexSim Software Products, Inc., kde je tfeba nejprve provést registraci nového
uzivatele. Nasledné je teprve mozné provést samotné staZzeni instalaniho souboru a
instalaci SW FlexSim. Cely postup je popsan déale v rdmci jednotlivych podkapitol.

Po prostudovani této kapitoly bude uZivatel schopen:

1. Provést registraci nového uzivatele na webovych strankach vydavatele
2. Stahnoutinstala¢ni soubor SW FlexSim
3. Provéstinstalaci SW FlexSim

Verze 11.03. 2023 5
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1.1 Registrace nového uzivatele

rohlizedi si otevieme webovou stranku vydavatele SW: https://www.flexsim.com/
ravém hornim rohu webové stranky klikneme na ,Try FlexSim".

T O

Products Applications Industry4.0 Resources Services Contact Account | Try FlexSim

3. Na nové nactené webové strance si najdeme sekci ,Register now to download FlexSim
Express”. Zde se doporucuje vyuzit registraci pomoci skolni emailové adresy. Vyplnénou
adresu potvrdime tlacitkem ,Sign up with email”. Neni tfeba mit obavy z narlstu
elektronické posty. Adresu je mozné v budoucnu zmeénit.

FlexSim Account
Use FlexSim with

Email address

[ jmeno.prijmeni@fs.cvut.cz

Sign up with email

Already have an account? Sign in

4. V dalsinabidce vybereme Ucel registrace ,Academic” a potvrdime tladitkem ,Next".

Sign Up
Which of these best fits your need for FlexSim?
. Academic Teaching, learning, or researching
with simulation modeling and

Manufacturing
analysis in an academic setting.

Material Handling

Healthcare

Supply Chain

People Flow

5. V dalsi nabidce vybereme svou pozici jako ,Student” a potvrdime tlacitkem ,Next".

Verze 11.03. 2023 6
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6. Nabidka se modifikuje a zde vyplinime zakladni informace o studiu (Czech Technical
University in Prague — Faculty of Mechanical Engineering, Undergraduate School,
September 2021, Pavel Scholz). Vie opét potvrdime tlacitkem ,Next".

Sign Up

Tell us about your school

t Educator Researcher J

School Name

[ Czech Technical University in Prague - Faculty of Mec %

. Expected Graduation
High School ’rManm Year

Sep M | 2021 v
. Undergraduate School

Graduate School

Professor's name
[ Pavel Scholz

7. V dalsi nabidce vyplnime své jméno, pfijmeni, telefonni &islo, zemi a po precteni
potvrdime (zaskrtneme souhlas) s podminkami. Na zavér potvrdime registraci tlacitkem
L,oubmit”.

Sign Up

Please provide additional information to complete your account

First nam
[ Jméno

Last name
[ PFijmeni

Phone number:
[ +420123456789

Country
[ Czech Republic

| have read and agree to FlexSim's privacy policy

8. Do emailové schranky by mél nyni dorazit email s potvrzenim o Uspé&sné registraci,
pravdépodobné s pfedmétem ,Your New FlexSim Account”. Provedeme tudiz kontrolu
schranky a v pfipadé potfeby zkontrolujeme i sloZzku ,Spam”. Email mUzZe dorazit
s urcitym zpozdénim.

9. Obsahem emailu je Vase kontaktni emailovd adresa a docasné heslo pro prihlaseni.
Zaroven je zde odkaz pro pfistup k novému uctu ,Click here to access your account.”.
Klikneme na ,Click here" a budeme presmérovani na webovou stranku s pfihldsenim

Verze 11.03. 2023 7
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k nasemu nové vytvofenému Uctu. (Pfipadné budeme pfesmérovani jiz pfimo do svého
Uctu bez potreby se pfihlasovat — potom pokracujeme na dalsi kapitolu.)

" “
2oy FLexCim
0' ” probﬁm solved.

Ma—

Your FlexSim Account was successfully created.

email: \ |

temporary password:

I Click here §p access your account.

If you have any questions or if you did not initiate this FlexSim Account, please contact us directly
at info@flexsim.com.

You're on your way to simulation success!

- the FlexSim team

This is an auto-generated message. Do not reply.
© 2020 FlexSim Software Products, Inc., All rights reserved.

10.Na nové oteviené webové strdnce provedeme prvni pfihlaseni pomoci emailu a
zaslaného docasného hesla.

FlexSim Account

Email address
Password

D Keep me signed in Forgot Password?

ar

Use FlexSim with

l G Google ‘ ‘ =. Microsoft‘ ‘ m Linkedin ‘

Don't have an account? Sign up here!

11. Ihned po pfihlaseni provedeme zménu hesla.
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1.2 Stazeni SW FlexSim

1. V prohlizedi si otevieme webovou stranku vydavatele SW: https://www.flexsim.com/
2. Pokud nejsme pfihlaseni k Uctu, provedeme prihlaseni. Klikneme na tlagitko ,Account”
v pravém hornim rohu.

> FLexSim

* Biabler solved. Products Applications Industry4.0 Resources Services Contact Account Try FlexSim

9,

3. Na nové oteviené webové strdnce provedeme pfihldseni pomoci emailu a hesla.

FlexSim Account

Email address

Password

D Keep me signed in Forgot Password?

or

Use FlexSim with

‘ =. Microscvft‘ \m Linkedin ‘

‘ G Google

Don't have an account? Sign up here!

4. Po pfihldSeni prejdeme na zédlozku ,Downloads”, kde je na levé strané (zeleny rémecek)
aktualni verze SW FlexSim. Zde klikneme na ,Download".

23 FLexSim .
.0 ” S i Dashboard Licenses Support A Pavel
Downloads

FlexSim 2020 FlexSim 2019 ' ‘

Current LTS Long Term Support © ' ‘

Version 20.0.3 Release Date: 2020-03-03 § Version 19.0.9 Release Date: 2020-03-03 ‘

Release Notes Release Notes ' ‘

em Reguireme System Requirements

X Download X Download
installer 911 MB installer 627 MB

© s there a user manual?

5. Nasledné se nam objeviokno, kam chceme instalacni soubor ulozit. Vybereme si vhodné
misto a ddme ulozit.

Verze 11.03. 2023 9
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1.3 Instalace SW FlexSim

1. Po stazeni instalaéniho souboru jej spustime. Bud pfimo z prohliZze¢e nebo napf.
z Prizkumnika Windows ze sloZky, kam jsme si soubor ulozili.

| M = | Spravovat Stazene — O X
Domi Sdilent Zobrazeni MNastroje aplikace o
«— v 1 » Tento pocitac > Data (D)) > Stazene v (@) 2 Prohledat; Stazene

3¢ Rychly pfistup < <
LS
- S
@ OneDrive
o0

FlexSim_20.0.3_in
staller

= Tento poéitaé
= USB flash disk (E:)

b sit

Pocet polofek: 1 Pocet vybranyich polozek: 1; 910 MB A= E

2. Objevise nam okno instalace, kde zaskrtneme, Ze souhlasime s podminkami a klikneme
na tlacitko ,Install”.

23 FrexSim X
* * problem solved

FlexSim 2020 Installation
version 20.0.3

[Vl 1accept the terms of the: License Agreement I

Advanced Install

3. Nésledné se obvykle objevi zZddost systému Windows o potvrzeni provadéni zmeén:
,Chcete této aplikaci povolit, aby provadéla na vasem zafizeni zmény?”. Tuto zadost
kladné potvrdime.

4. Vyckame dokonceniinstalace.V zdavislosti na vykonu pocitace mQze trvat instalace i delsi
dobu. Vjejim prlbéhu samozfejmé nevypindme pocitac. V pripadé potreby je
samozifejmé vhodné mit notebook pfipojen do napajeni.

Verze 11.03. 2023 10
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5. Po dokonceni instalace se nam aktualizuje okno instalace. ProtoZe budeme chtit SW
FlexSim spustit jinym zpUsobem (viz daléi kapitola), zrusime zde zaskrtnuti ,Launch
FlexSim" a instalaci dokoncime stiskem tlacitka ,Close".

o>
23 FrexSim
0' ’0 prob?e‘m solved X

Installation Complete

Close

Verze 11.03. 2023 11
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2 Zapnuti/vypnuti SW, volba pracovniho prostiedi,
uvodni obrazovka, navod

Kapitola se zaméruje na predstaveni zplsobld zapnuti a vypnuti SW FlexSim, na vybér
preferovaného pracovniho prostfedi a jeho pfipadnou zménu a na predstaveni Uvodni
obrazovky po spusténi SW.

Po prostudovani této kapitoly bude uZivatel schopen:

Spustit a vypnout program

Spustit program s vyuZitim dedikované grafické karty NVIDIA nebo AMD
Nastavit a pfepnout pracovni prostredi

Orientovat se na Uvodni obrazovce programu

HwnN =

Verze 11.03. 2023 12
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2.1 Zpusoby spusténi SW FlexSim

Spusténi SW FlexSim je mozné nékolika zplsoby a mize se liSit v zavislosti na verzi
operacniho systému Microsoft Windows. Déle jsou predstaveny 2 zdkladni zpUsoby:

1. Pomoci dvojkliku na ikonu ,FlexSim 2020 Update 1" na ploSe pocitace. (Pokud pouzivate
notebook — ¢téte pozndmku nize.)

" -“
2%
%

FlexSim 2020
Update 1

2. Prostrednictvim nabidky start opera¢niho systému Windows:
e Windows 10: Start > FlexSim > FlexSim 2020 Update 1
e Windows 7: Start > Programy > FlexSim > FlexSim 2020 Update 1

Pozndmka: V pfipadé, ze mdate notebook a disponujete dedikovanou grafickou kartou
(NVIDIA nebo AMD) je vhodné ji pfi praci se SW FlexSim s ohledem na jeji obvykle vy$3i vykon
vyuzit. (Pokud nevite, zda méate dedikovanou grafickou kartou, i tak ¢téte déale.) Spolu s tim
je pak s ohledem na vyssi spotfebu samozfejmé vhodné mit notebook pfipojen do napajeni.

Jeden zmoznych postupl (nikoliv jediny) spusténi SW FlexSim s vyuZitim dedikované
grafické karty je nasledujici. Klikneme na ikonu FlexSim 2020 Update 1 pravym tlacitkem
mysi a vybereme ,Spustit s grafickym procesorem”. Zde dale vybereme Spustit s vykonnym
grafickym procesorem NVIDIA (AMD). Pokud zde tato nabidka neni, nemate dedikovanou
grafickou kartu nebo ji neni mozné vyuZzit, pfipadné je tfeba vyuZit jiné cesty.

Otevrit

Run with graphics processor > High-performance NVIDIA processor

Otevrit umisteni souboru Integrated graphics (default)
9 Spustit jako spravce

Change default graphics processor...
Odstranit potiZe s kompatibilitou

Pfipnout na Start

E] Zkontrolovat pomocf Windows Defender...

Pripnout na hlavnf panel

Obnovit predchozi verze

Odeslat

Vyjmout

Kopirovat

Vytvorit zastupce
Odstranit

Prejmenovat

Vlastnosti

EIEXSIM 2020

Verze 11.03. 2023 13
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2.2 Volba pracovniho prostiedi

Pfi UplIné prvnim spusténi programu po prvniinstalaci na pocitac¢ se objevi nabidka na vybér
preferovaného pracovniho prostfedi s ohledem na zamérfeni prace uzivatele. Od tohoto
vybéru se pak odviji i nastaveni prostfedi modelu, knihoven atp. Na vybér je klasické
prostfedi (Classic — General Purpose) nebo prostiedi pro zdravotnictvi (Healthcare).
Vybereme prostfedi Classic. Pfi vSech dalSich spusténich budeme mit automaticky
nastaveno prostredi Classic.

Select your initial FlexSim experience

Choose a FlexSim environment optimized for the way you work

Classic Healthcare

‘ . Our general purpose modeling q A customized environment for
environment, great for simulating \ simplifying creation of Healthcare
any kind of process simulations

You can customize this setting later on in FlexSim's Global Preferences. From FlexSim's main menu, File > Global
Preferences > Environment tab > Default Environtment selector.

Vybér je mozné kdykoliv zménit, a to nékolika zplsoby:

1. Vlevém hornim rohu klikneme na File > Global Preferences > Environment > Default
Environment. Vybrat prostfedi Healthcare a potvrdit dole tlacitkem Apply a OK.

2. Do nastaveni Global Preferences miZeme vstoupit také z Uvodni obrazovky
programu, kde na levé strané klikneme na dlazdici Preferences.

3. Vpravém hornim rohu klikneme na okénko s hvézdickou — spusti jednordzové
prostfedi Healthcare.

A~ ~El~E~ D §{ Toos [EExcel EgTree @ Saint 4 Backgrounds @l Dashboards  # 3 Process Flow =00 e !

@ stop DlStep  RunTime: [0.00 | v Runspeed: 4.00 9
x

minks Global Preferen -
- olo w raries  Dynamic Content  Customize Toolbar  Graphics  Compiler

(4 Enable object sizing and rotating ] Show model units window on new models
[ initialize random streams based on system tme Defauit Units for New Modeis
[ Auto-expand grid in ortho and perspective views Time Units

4 show axes in ortho views Length Units
4 show orign in ortho and perspective views Fiid Units
4 show start page when FlexSm opens

[Josplay Legacy Conveyors in the Lixary
[:]AddaPro(e-sFlowob;ecltonewmodds

[ AutoSave a model backup every .710.60"1: minutes

Time Format

Date Format

Defauit Environment General Purpose

General Purpos
Defauit CSV Appiication  |Healthcare ] Use Computer Default

Recent MOde'-S Set current Workspace as default Reset

Done Refreshing user command kst.
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2.3 Uvodni obrazovka

Po spusténi programu se objevi Gvodniobrazovka — Start Page, kterd je tvofena 4 zakladnimi
sekcemi. Popis jednotlivych sekci je uveden niZe.

7 FlexSim 2020 £ a X
File Edit View Execute Statistics Debug Help
A w-d A v QB v @~ D ¢ Toos [E]Excel FgTree @ Saipt (.4 Backgrounds gt Dashboards 3 Process Flow =006 e |
KdReset P Run [ Stop DIStep  RunTime: [0.00 |+ Runspeed: 1 400 |v
/N StartPage 3 v x
=
proble olved

00
£~

Done Refreshing user command list.

1. Hlavni panel s dlazdicemi
e New Model — otevfe novy model.
e Open Model — umozZni otevfit jiz ulozeny model.
e (Cetting Started — otevre ¢ast ndvodu zamérenou na rozvoj znalosti uzivateld
zacatednika.
e Preferences — otevie okno se zakladnim nastavenim programu a pracovniho
prostredi.
e Licensing — slouzi k nastaveni licence.
e User Manual — otevie manudl k SW FlexSim.
2. Nedavné modely
e 7 této sekce je mozné otevfit posledniuloZzené modely.
3. Informace o SW
e Sekce obsahuje informace o verzi SW, typu licence, ovladacich grafické karty
a instalovanych modulech.
e Vpfipadé, ze na prvnim faddku vedle verze SW sviti zluty trojuhelnik
s vykfi¢nikem, je k dispozici nova verze SW. S ohledem na to, Ze nova verze SW
vychdzi relativné c¢asto, staci aktualizaci provddét cca za 1-3 mésice, ani to
vSak nenf zcela nutné.

Verze 11.03. 2023 15
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4. Zacindme s programem
e Take a Product Tour — animovany prlvodce zakladnim pouzitim SW,
respektive tvorbou modelu.
e Explore Tutorials — otevie okno ndvodu pro tvorbu ukdzkovych modeld.

e What's New — otevfe webovou stranku s pozndmkami o novinkdch v posledni
verzi SW.

e FlexSim in Education — otevie webovou strdnku s informacemi o studentské
licenci.
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2.4 Navod

Obsahem takrka kazdého SW, stejné tak i SW FlexSim je ndvod. Jeho obsahem je zejména
zadkladni popis objektl véetné jejich pouZiti a popis prace s programem. Nadvod existuje
jednak ve formé ndvodu obsazeného pfimo v SW, ale také jako online ndvod na internetu.

Navod mUzeme spustit nékolika zplsoby:

1. Na Uvodni obrazovce klikneme na dlazdici User Manual.

2. Na hornim panelu programu klikneme na Help > User Manual.

3. Na hornim panelu uprostfed klikneme na druhou ikonu zprava — zelené kolecko
s otaznikem uprostfed. To ndm spusti dil¢i ¢ast ndvodu nazvanou Getting Started.

4. Ve webovém prohlizec¢i zaddme adresu online manudlu: https://docs.flexsim.com/

#< FlexSim 2020 5 =] X
File Edit View Execute Statistics Debug
A A% vWvyEH~-& Tools [X]Excel TgTree [ Scipt .4 Backgrounds gl Dashboards 3 Process Flow s |
iKdReset P Run [l Stop DI Step  RunTime: |+ Runspeed: 1 -
|~ StartPage v x
=
proble olved
’— "
P =
L]
O] =
aKe a Prod 3 e e
alla’ - a

Pokud spustime nadpovédu jednim ze tfi prvnich zpUsobl, zobrazi se ndm novy panel
snapovédou a panel sobsahem napovédy. Napovédu je mozné prohledavat podle
vlastnich klicovych slov, pomoci rejstriku klicovych vyraz{ nebo tematicky fazeného obsahu.

# FlexSim 2020 - [u] X
File Edit View Execute Statistics Debug Help
A kA~%-B~-&E~> D fTooks [Eexcel FgTree @Saipt 4 Backgrounds @i Dashboards +1ProcessFion .2 [0 @ @ ol
iGReset P Run [ Stop DlStep  RunTme: [0.00 ]I+ Runspeed: 400 v
7 StartPage v x [R]iEEvEEn v X QuickProperties x
FlexSm 20.0.3 (64-bit) A | |c) Usec Maoual
WELCOME TO —
640/PCle/SSE2, NVIDIA ex  Sear
4.6.0 NVIDIA 441.87 F L E x s I M () Introduction
“3huten 2020.03.02 [2) Welcome to FlexSim
dton 2020-03-02 (2} Quick start
—— [3) Activating and Managing

Your License

FlexSim is 3D simulation software that [ Customer Support

models, simulates, predicts, and [ Training Classes
: A F < i @ Tutorials
visualizes business systems in a variety @ The Flexsim User
of industries: manufacturing, material & Interface
Simulation Best Practic
handling, healthcare, warehousing, ,U;T:,':,‘,D}‘,.,,;ts e
Wha' . mining, logistics, and more. It is both @ Connecting 30 Object
Explg New FlexS powerful and user-friendly. @ Building the Model's Logic
Tutori FlexS Educ @ Working With Task
202c E.XOCU‘EI'S
Recent Models = ouru >
Make Better Decisions @ Using FlexSim Healthcare
X @ Reference
€= 208008 » pAvol> Deskiop FlexSim can help your company make
more informed decisions. You can use
FlexSim to:
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2.5 Vypnuti SW FlexSim

Vypnuti programu je mozné provést 2 zptsoby. (Pokud byl vytvofen model, vzdy nasleduje

dotaz na uloZeni modelu.)

1. Vlevém hornim rohu vybrat File > Exit.
2. Vpravém hornim rohu pomoci kfizku.

020 = a X
| View Execute Statistics Debug Help
e B AvQ~vE~vE~v 3D § Toos [E]Excel TgTree @ Script .4 Backgrounds @l Dashboards 3 ProcessFlow %o ]

[KIReset P Run Stop DI sStp  RunTme: [0.00 || Runspeed: W

by  x (2o > X | QuickProperties x
{3 Ubrary | Toolbox ‘ | =) Views

i |

- Fixed Resources A '
@ source ]
$ Queve Pa
=@ Processor
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3 Vytvoreni, ulozeni, zavieni a otevieni modelu

Kapitola se zaméruje na predstaveni zpUsobU vytvareni nového modelu, ukladani a zavirani
spusténych modell a otevirani drive uloZzenych modelC.

Po prostudovani této kapitoly bude uzivatel schopen:

1. Vytvofit novy model a provést nastaveni zédkladnich parametrd
2. Ulozit existujici model

3. Zavfiit spustény model

4. Otevfit dfive ulozeny model

Verze 11.03. 2023 19
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3.1 Vytvoreni nového modelu
Program umoznuje vytvoreni nového modelu nékolika zplsoby:

1. Na Uvodni obrazovce — Start Page pomoci dlazdice New Model.
2. Vlevém hornim rohu ikonou New Model.
3. Vlevém hornim rohu vybrat File > New Model.

View Execute Statistics Debug Help
B8sv Q- B~-E~- HEDAT
Run @ stop DIStep  RunTime: [0.00

User Manual

V rdmci vytvoreni nového modelu se ndm otevie okno pro nastaveni zdkladnich parametr(
modelu. Zde si nastavime potfebné jednotky a datum/&as startu simulace. Pozor, zména
parametrd v ramci jiz vytvoreného modelu mze byt problematickd. Doporucuje se toto
nastaveni provést peclivé. Dale se doporuduje nechat zaskrtnuté policko ,Show the window
for each new model”, aby se nam toto okno vZzdy objevilo pfi vytvoreni nového modelu.

Model Units n
Time Linits Seconds w
Length Units Meters ~
Fluid Units Liters ™
ModelStartTime | 8:00:00 |

[23.03.2020 B |
Height ' ' Time 108.1
18 00:01:49.1

Show this window for each new model
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3.2 Ulozenirozpracovaného modelu

Ulozeni rozpracovaného modelu, pfipadné ulozeni modelu s novym ndzvem je mozné 3
zplsoby. Soubor se uklddad skoncovkou ,.fsm”. Doporucuje se pravidelné ukladani
rozpracovaného modelu!

1. Vlevém hornim rohu vybrat File > Save... (ulozit).
e Vpfipadé, ze se model uklddad poprvé, objevi se nabidka na pojmenovani
souboru a vybér mista ulozeni.
2. Vlevém hornim rohu na listé programu pomoci tladitka diskety (Save — uloZit).
e V pfipadé prvniho ulozenimodelu se objevi nabidka na pojmenovanisouboru.

jew Execute Statistics Debug Help
ov3e~vEB -l FED{
Stop DI Stp  RunTime: [0.00
Lirary x EE Viodel

iy Library | Toolbox

V| ]

-] Fixed Resources A

’Source

$ Queue

=@ Processor

3. Vlevém hornim rohu vybrat File > Save Model as... (ulozit model jako).
e Tato moznost se vyuziva v pfipadé, Ze chceme model nové pojmenovat nebo
napf. vytvofit novou verzi s upravenym nazvem.

Pfi kazdém ulozeni kromé prvniho se vytvofi zalozni soubor se stejnym jménem, ale
s koncovkou ,.fsml!”. Soubor je mozné pouZit po pfejmenovani — odmazani ,!". Tato
skute¢nost je vyhodnd, pokud jsme udélali napf. néjakou nendvratnou chybu v posledni
verzi modelu nebo pokud se posledni verze poSkodila a nejde otevfit.

3.2.1 Vytvoreni nové slozky pro modely

Pro ukladani modelu se doporuduje vytvofrit si vlastni slozku, a to bud na disku pocitace, kam
si uzivatel bézné ukldda data, nebo napt. na plose podcitace. Na flashdisk se doporucuje
provadét zalohu uloZzenych modeld, nez jej pouZivat pro bézné otevirani a uklddani modeld,
na kterych se pracuje. Slozku je mozné vytvorit bud pfi prvotnim ulozeni modelu nebo jiz
pfedem napfr. pres Prlizkumnika soubor( — postup je v zadsadé stejny.

Vytvoreni slozky pres prizkumnika soubor(:

1. Otevreme si napf. Prlzkumnika soubord nebo v SW FlexSim dame Save Model as ..,
coz ndm otevfe Prizkumnika souborg.
2. Nasledné si najdeme slozku, kam budeme chtit model uloZit.
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3. Ve sloZce, kam chceme model uloZit klikneme pravym tla¢itkem mysi do prostoru
slozky, v nové nabidce si najedeme na Novy a vybereme Slozka.

I & = | Pocitacova-simulace-ve-vyrobe - a s
Domd Sdileni Zobrazeni (7]
v P »> Data(D:) » Pocitacova-simulace-ve-vyrobe v O 2 Prohledat: Pocitacov...

~
Nazev Datum zmény Typ Velikost

3 Rychly piistup
SloZka je prazdna.
@ OneDrive
3 Tento poéitaé Zobrazit >
Sefadit podle
Seskupit podle >
¥ St Aktualizovat

N

- Data (D:)

Vlastni nastaveni této slozky...

Vloit
Vlozit zéstupce

Zpét: Pigjmenovat Ctrl+Z

Udélit pfistup pro

Nebo pokud jsme dali Save Model as.., mdZeme pouzit prfimo tlac¢itko Nova slozka.

#% Save FlexSim Model file X
<« v 4 > Tento poéitac » Data (D:) » Pocitacova-simulace-ve-vyrobe v 0 O Prohledat: Pocitacova-simul...
N
Nazev Datum zmény Typ Velikost

s Rychly pfistup
Hledani neodpovidaji Zadné polozky.
@ OneDrive

[ Tento pocitaé

4. Nové vytvofenou sloZzku pojmenujeme dle potfeby a potvrdime tlacitkem Enter.
Pokud jsme Sli pfimo pres prlizkumnika, mGzeme jej zavfit. Pokud jsme Sli pres Save
Model As.., klikneme dole na otevfit a pokracujeme dalsim krokem.

#% Save FlexSim Model file X
<« v 4 > Tento poéita¢ > Data(D:) » Pocitacova-simulace-ve-vyrobe > v 0 O Prohledat: Pocitacova-simul...
Usporadat v Nova slozka s~ ®

Nazev Datum zmény Typ Velikost

s Rychly pfistup
25.03.2020 12:19 Slozka soubord

Flex
@ OneDrive

[ Tento poéitaé
- Data (D:)

¥ st

Nazev souboru:

Ulozit jako typ: | FlexSim Model v

A Skryt slozky
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5. Pojmenujeme si podle potfeby v dolnim fadku model a ddme ulozit.

#< Save FlexSim Model file X
1 > Tento poéitac > Data(D:) > Pocitacova-simulace-ve-vyrobe > FlexSim-Model-1 v [J] Prohledat: FlexSim-Model-1
Usporadat v Nova slozka = - o
A
Nazev Datum zmény Typ Velikost
s Rychly pfistup
Hledani neodpovidaji Zadné polozky.
@ OneDrive
[ Tento poéitaé
s Data (D:)
o sit
Nazev souborul Model-1-V1| I v‘
Ulozit jako typ: | FlexSim Model vl
~ Skt slozky H

23
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3.3 Zavrenirozpracovaného modelu

Program umoznuje zavieni modelu 3 zpUsoby. V prvnich dvou pfripadech se jednd o
ukoncenf celého programu. U vSech tff zpdsobl nésleduje dotaz na ulozeni modelu.

1. Vlevém hornim rohu vybrat File > Exit.
2. Vpravém hornim rohu pomoci kfizku.
3. Otevienim nového modelu.

020 -
View Execute Statistics Debug Help
A v Qv Wl v &#H~ Z3D §f Tools X|Excel FgTree B Script .4 Backgrounds @l Dashboards +73 Process Flow

Run Stop DlsStp  RunTme: [0.00 ||+| Runspeed: &
Library X W v X  Quick Properties X
i Lbrary | Toolbox - Views
V| |
-) Fixed Resources A C
@ source 4]
B Queue X
= Processor
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3.4 Otevieniulozeného modelu
Otevreni ulozeného modelu je opét mozné nékolika zplsoby:

1. ZUvodniobrazovky — Start Page pomoci dlazdice Open Model na levé strané. Otevre
prizkumnika soubord a na disku si najdeme model k otevieni.

Z Uvodni obrazovky — Start Page ze sekce Recent Models.

V levém hornim rohu vybrat File > Open Model.. (oteviit model).

V levém hornim rohu pfes ikonu slozky.

Spusténim souboru z prlzkumnika souborl, pfipadné spusténim dvojklikem
z plochy, pokud jsme si tam soubor ulozZili. VZdy dojde k novému spusténi SW
FlexSim.

oA WwN

Recent Models
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4 Pracovni prostredi

Kapitola se zaméruje na predstaveni uZivatelského prostredi programu a jeho nejdUlezitéjsi
¢asti. Dale pak také na prizplsobeni pracovniho prostfedi potfebdm uzivatele.

Po prostudovani této kapitoly bude uzivatel schopen:

1. Orientovat se v pracovnim prostredi
2. Prizplsobit pracovni prostfedi vlastnim potfebam
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4.1 Predstaveni pracovniho prostiedi

Soucéasti pracovniho prostredi je i panel pro nastaveni zdkladnich parametrd modelu
objevujici se pfi jeho prvotnim vytvoreni. Proto si ho zde pfipomeneme. Nastavujeme zde
jednotky a datum/cas startu simulace. Pozor, zména parametr(, u jiZz vytvoreného modelu
mUze byt problematickd. Doporucuje se tedy nastaveni provést peclivé a ponechat
zaskrtnuté pole ,Show the window ..", aby se nam okno vZdy objevilo u nového modelu.

Model Units B
Time Units Seconds b
Length Units Meters it
Fluid Units Liters ~
Model Start Tme | 8:00:00 4|

[23.03.2020 B |
Height .} Time 109.1
18 00:01:49.1

Show this window for each new model

Nyni jiz pfejdéme k predstaveni samotného pracovniho prostfedi, které je na obrdzku nize.
Prostfedi miZzeme rozdélit na 6 ¢asti/panell. Cisla na obrazku u jednotlivych ¢&sti/panell
odkazuji na podkapitoly 4.1.x, kde je uveden blizsi popis téchto ¢asti/paneld.

—eBletim oo P - o X
File Edit View Execute Statistics Debug Help w

RAe-d b AavQ Bl ~HE~ ED i Tods [EExcel 1gTree @ Saipt « Backgrounds @l Dashboards + 3 Process Flow =006 |
I Reset F Run [l Stop DlStep  RunTme: [0.00 || Runspeed: W 400 |

Library x| ¥ X [l Quick Properties s
{3y Lbrary (ff Toolbox @ -] Views
v

-) Fixed Resources " I
@ source o
B quece X
= Processor
& A
&) Combiner = =
O Separator J
o MultiProcessor [/ Perspective Projection

\p BasicFR [ show Connections

-] Task Executers

+)) Dispatcher

@ TaskExecuter

§ Operator | GidZ |0.00 o
q Transporter Show %
w Elevator Golor

/& Robot et -

7" Crane

d ASRSvehide More View Settings...

» BasicTE Save Settings as Default

=) Travel Networks =) Capture View

o~ Networkiode Width Height

B> TrafficControl . | 1080

Capture View
Model Limit 1/30
of

Mouse Position [-25.70, 27.03, 0.00]
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4.1.1 Hlavni menu a hlavni panel nastroju

Tato sekce obsahuje podobnou nabidku jako jiné programy. Hlavni menu obsahuje
rozeviraci nabidky File, Edit, View, etc. Z pohledu uzivatele zacatecdnika jsou dllezité tyto
nabidky, respektive nékteré funkce/nastroje v nich obsazené:

File
o New Model — vytvofeni nového modelu.
o Open Model — otevfeni existujiciho modelu.
o Save a Save Model as — uloZeni existujiciho modelu.
o Global Preferences — nastaveni SW.
Edit
o Undo — zpét — vrati akci uzivatele o jeden krok zpét jako napt. ve Wordu.

o Redo — provedeniakce znovu — provede akci uZivatele znovu.

o Model Settings — nastaveni parametrl modeld — nedoporucuje se pfrilis ménit
zejména jednotky, protoze to mize ovlivnit funkénost modelu.

Execute (nejdilezitéjsi nabidka pro zacatecniky)

o Model View 3D — otevieni dalsiho pracovniho okna, které mUze slouzit bud
jako pracovni nebo pouze pro jiny pohled na model.

o Open Default Workspace — nastavi pracovni prostfedi do plGvodniho rozvrzeni
vCetné pohledu uZivatele na model.

o Drag-Drop Library, Toolbox, Quick Properties — pfi kliknuti na tyto nabidky si
mUzeme tyto panely otevfit, pokud jsme si je zavreli. Pokud jsou panely
otevfené jsou tyto nabidky svétle modfe podbarveny.

o Find Objects — slouzi k nalezeni objektd v modelu.

Help
o UserManual — spusti uzivatelsky manual.

File Edit !iewIEgecute Statistics Debug | Help

EN=" | I 345 v Q2 vI[] v f v| #30| Toos [XE]Excel 8 Tree @ Saipt 'Bad«_;roundslév Dashboards +3 Process Flow __"!.'.D N

@

Hlavni panel nastroj tvori sada ikon pro nejdllezitéjs

@ @

s v

innosti uzivatele pfi tvorbé modelu.

Vyznam téchto ikon je nasledujict:

HwnN =

4.1.2

Vytvoreni nového modelu, Otevreni a Ulozeni stdvajiciho modelu.

lkony pro propojovani objektd (blizsi popis v dalsi kapitole).

Otevfeni nového pracovniho okna.

Dashboards — slouzi k tvorbé grafd a statistik, Process Flow — otevira tvorbu proces(,
ikona s3 ctvere¢ky slouZi kotevieni nastaveni flowitems (objektd putujicich
modelem).

Panel pro ovladani simulace

Jak ndzev napovidd, panel slouzi k ovlddani a nastaveni simulace — simula¢niho béhu. Panel
ma tfi sekce.

[ Reset P Run [l Stop Pl Step Run Time: |o.00 «| Runspeed: I 400 |+

1.

Ovladani simulace se 4 tlacitky.
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e Reset slouzi k nastaveni ¢asu simulace na 0, vynulovani statistik, odstranénf
materidlovych tokd, ...

e Run slouZi ke spusténi simulace.

e Stop slouzi k pozastaveni simulace

e Step slouzi k posunuti modelu o jednu udéalost vpred.

2. Run Time — jednd se o simulacni hodiny, které zobrazuji aktualni ¢as. Soucasti je
rozbalovaci nabidka pod Sipkou vpravo, kde je mozné nastavit typ zobrazeni casu,
¢as zastaveni simulace nebo zahfivaci dobu.

3. Run Speed - slouZi k nastaveni rychlosti béhu simulace. Rychlost je mozné nastavit
bud pomoci listy s posuvnym jezdcem nebo pfi kliknuti na Sipku pomoci nasobk{
¢asu (1 = rediny ¢as, maximum = ndsobek odpovidajici max. vykonu PC).

4.1.3 Pracovni okno pro vytvareni 3D modelu

Pracovni okno predstavuje prostor pro modelovani — vytvafeni 3D modelu. Prostor
pro modelovani je vlastné nekonecna mfiZzkova plocha, kde rozméry jednoho ctverelku
miizky jsou definovany jednotkou nastavenou pfi vytvoreni nového modelu (viz zacatek
podkapitoly 4.1). Cerny k¥iZ na miizce oznacuje pocatek, kde x =0,y =0a z = 0. Smér x je
vlevo a vpravo, sméry je dopfedu a dozadu a smér z je nahoru a dol0.

UZivatel mdzZe mit otevieno i vice pracovnich oken, respektive pohled( na model. Jednim ze
zpUsobd, jak je vytvofit, je, Ze v nabidce View klikneme na Model View 3D nebo na hlavnim
panelu nastrojd klikneme na ikonu mrizky s popiskem 3D. U obou moznosti se ndm nasledné
otevie nové okno. Dalsi moznosti, jak pracovat s pohledy na model, budou pfedstaveny
v dalsi kapitole.

Novy 3D model a jeho struktura se vytvaii vklddanim objektl z knihovny objektd (viz Kap.
4.1.4).

K pohybu v pracovnim okné se pouzivd mys. Levé tlacitko mysi posouva pohled doleva a
doprava, pravé tlacitko mysi pohled nataci, kole¢ko mysi pohled pfibliZuje a oddaluje.
Alternativné lze k pfibliZzeni a oddaleni pohledu pouZzit podrZzeni levého i pravého tlacitka
mySi najednou a zaroven pohybu mysi od sebe a k sobé.

4: 0

A -
kfﬁ :

4.1.4 Knihovna objektli a knihovna nastrojt

Jak bylo napséno vyse, novy 3D model a jeho struktura se vytvari vklddanim objektl
z knihovny objektd (Library), kterd seskupuje objekty do kategorii: Fixed Resources (fixni
zdroje — stroj, buffer, ..), Task Executers (vykonavatele Gkoll — pracovnik, robot, ...) Conveyors
(dopravniky), .. Do SW je také mozné nahravat i dalsi typy knihoven bud' viastnich objektd
nebo napf. od externich subjektd. Vedle knihovny objektl se pak nachazi knihovna néastroju.
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Zde se nachazi nastroje, které pomahaji vytvaret model, jako jsou tabulky, listy, dashboardy
pro zobrazeni grafd atd.

Library Toolbox X
% ubrary Toobox) ih y: 9
¥ l 3 Global Table

=) Fixed Resources A (O TimeTable
@ source % MTBFMTIR
P Quee (3 Down Behavior
= Processor
‘Smk di Dashboard
&P Combiner #) Color Palette >
W separator §fi Group
o MultiProcessor +1 Process Flow >
\p BasiR [s¢ Global List >
) e _u Statistics >

i “%a  Flowltem >
@ TaskExecuter =7

8. Operator |= Storage System

&f Transporter Visual >
Wl Elevator Connectivity >
/& Robot

77 Crane

d ASRSvehide

™ BasicTE

- Travel Networks
/’ NetworkNode
<g> TrafficControl

-] Conveyors

=] Straight Conveyor

Curved Conveyor v

4.1.5 Panel pro rychlé nastaveni vlastnosti/parametrti

Tento panel slouzi krychlému zakladnimu nastaveni vlastnosti a parametrd pracovniho
okna a zejména jednotlivych objektd vioZzenych do modelu. Kdyz chceme provést nastaveni
vybraného objektu, nemusime tak otevirat jeho detailni nastaveni, ale mGZeme provést
nastaveni pfimo v tomto panelu. U objektu — stroje (procesu) tak mdzeme v tomto panelu
velice rychle nastavovat jméno objektu, procesni ¢as, sefizovaci ¢as nebo napf. pozici v
modelu. U pracovniho okna potom mizeme zobrazovat mrizku, jména objektld v modelu
nebo napf. propojeni objektd.

4.1.6 Panel s po¢tem pouzitych objekti

Panel ukazuje aktudini pocet objektl pouzitych v modelu a naplnéni limitu 30 objekt(, které
je mozné v modelu u verze SW FlexSim Express maximalné pouzit. Panel je pouze ve verzi
FlexSim Express.
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4.2 Organizace — pfizplisobeni pracovniho prostredi

Pracovni prostredi je mozné dle potreby pfizplsobit. Panely/okna jsou dokovaci a je mozné
si je rozmistovat a ukotvovat dle vlastnich potreb. Déle si je miZeme presouvat ,mimo SW"
napr. na druhy displej. V pripadé potfeby je mizZeme i zavirat pro vice mista na displeji, a to
kfizkem v jejich pravém rohu.

Postup presunuti nebo ukotveni je nasledujici:

1. Chytime pravym tlacitkem mysi panel, ktery chceme nékam premistit, a zatahneme
za n&j (pohneme s nim) pozadovanym smérem. Jako ukazku si vybereme Toolbox.

~
File Edit View Execute Statistics Debug Help
A LAvQ B8~ D §§ Toos [Eexcel Fgree EScript 4Backgrounds @l Dashboards #dpProcessFlown =[] @ @ =
[4Reset P Run [ Stop DIStep  RunTme: [0.00 |'¥ Runspeed: 1l 400 v
Toolbox x [ Vodel v X QuikProperties x
iy Worar 5 Views
? o L
&) 3o Flowltem Bin z
Model Floor (%)
=) gl Dashboards X
Ly Dashboard
| View Settings
Working Mode v

2. Panel se uvolni a mGzeme ho presunout napf. na druhy displej a tam ho ponechat.
Nebo ho mlzeme ukotvit jinam — viz dalsi krok.

3. Panel se uvolni a objevi se ndm nabidka moznych ukotveni (viz obrazek). V pfipadé,
7e najedeme na pravou nebo levou stranu, objevi se nam vétsi zameérny kfiz, ktery
nam umoznuje umistit jednotlivé panely pfes sebe, vedle sebe nebo nad/pod sebe.

#% FlexSim 2020 - o %
File Edit View Execute Statistics Debug Help
Al A~%~-BE~-B~- #HED ok [Eexcel LgTree st s Backgrounds @ltDashboards s3ProcessFon =[] @ @ 3
KdReset P Run [l Stop Dl Step  RunTime: [0.00 |'vl Runspeed: 1§ 400 |+
x (T8 Vioda v X  QuickPropertes x
-] Views
w
-~
=~
X
-J View Settings
Working Mode v
Perspecuve Projection
[ show Connections
Snap to Grid
Snap to Background
-Ooprator | ) [Ashow Grid =
. | Grid Z [o.oo
| = -
M "' L L Color Scheme
d" ks (3) 5o FlowIt Blueprint v
ASRS y
Model Floor
More View Settings...
" sescTE |(z) s Dashboards r
-] Travel Networks _hoashboard Save Settings as Defauit
~ NetworkNode | Capture View
@ Trafiiccontrol Width Height
=) Conveyors 1920 | | 080
e Capture View
Model Limit

viouse Position [8.76, 12.9

Verze 11.03. 2023 31



32 %] FakuLTa USTAV
/’tr* STROJNI RIZENi A EKONOMIKY . v L v v
€VUTV PRAZE | PODNIKU FlexSim — Uzivatelska pnrucka

4. Pokud ndsledné& najedeme na vybranou pozici a panel pustime, ukotvi se do vybrané
pozice. Panel Toolbox v tomto pripadé ukotvime pod panel Library — viz zelend Sipka
na predchozim obrazku.

#S FlexSim 2020 -— a X
File Edit View Execute Statistics Debug Help
A A vQvEl~vHE~ A D f Toos [ Excel TgTree @ Soipt .4 Backgrounds gl Dashboards 3 Process Flow =0 e o
KdReset p Rn [ Stop DIStep  RunTime: [0.00 ]+ Ronspeed: I 400 v
Lbrary x B Vigda" ~ x| QuickPropertes x
L4 ) Views
- Fixed Resources ~
@ source &
& Queve 2
= Processor X
)
B Combiner -] View Settings
W separator
o MultiProcessor Working Mode v
\p BasicFR [perspective Projection
-] Task Executers 41 show Connections
M snap to Grid
Toobox X Snap to Background
i — o
lama: K
3] 7= Flowltem Bin + eidz o0 |:
Model Floor Show Names v
=) g Dashboards Color Scheme
_IIDashboavd Blueprint M
More View Settings...
Save Settings as Default
-] Capture View
wdth Hegnt
(o2 | [0 ]
Capture View

Model Limit 1/30

o

Mouse Position [-7. 14, -1.56, 0.00]
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5 Zaklady prace v pracovnim prostredi

Kapitola se zaméruje na osvojeni si zdkladni prace se SW FlexSim, respektive zakladni prace
v pracovnim prostredi a pracovnim okné.

Po prostudovani této kapitoly bude uzivatel schopen:

Pohybovat se v pracovnim okné
Pracovat s objekty z knihovny
Propojovat objekty

Nastavovat pohledy na model

HwnN =
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5.1 Zakladni terminologie

Nez pfristoupime k zdkladni praci v pracovnim prostfedi bude vhodné se kratce sezndmit
s nejdllezitéjsi terminologii SW FlexSim.

Model je soubor FlexSim objektd reprezentujicich modelovany systém, s odpovidajicim
detailem nutnym pro zodpovézeni zakladnich otazek.

Object je stavebni blok s dédi¢nym chovanim a uzivatelsky definovanymi vlastnostmi,
proménnymi a vizudlnimi viastnostmi.

e FixedResources — objekty pfijimajici, zpracovavajici, odesilajici, .. flowitems
e TaskExecuters — mobilni zdroje vykonavajici pfidélené Ukoly
e Flowitem

Flowitem je entita pohybujici se modelem, mUzZe se jednat o vyrobek, zdkaznika, telefonni
hovor, dokument, .. Nositel informaci (moznost definovat vliastnosti, proménné, vizualni
vlastnosti).

w Heo

v A0 Toos e e @SR dBrckgronds ¢ Omtbourss Mpocsfon 10O @ &

KiReset p R @Sop Disp  AnTme: 17426 v moses "3 .

ey x v © X oo

0§ rary f Tookox i >
b4

o
B Queve

i Procesor FO gy B
o IXeanesource — S Bl
¥ comboer i{vm e 7 d
[ e o Jos oo

ocar
v s

Sinkt
Processen

A Flowitem

= 1 A9 TaskExecuter

Model Limit 13/30

o

‘Opect: Source Poston 0.00, 052, 0,00] Rotation [0.00, 0,00, 0.00] Scale[1.06, 1.06, 0.52]
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5.2 Pohyb v pracovnim okné

K pohybu v pracovnim okné se pouzivd mys. Levé tlacitko mysi posouva pohled doleva a
doprava, pravé tlacitko mysi pohled natadi, kolecko mysi pohled pfiblizuje a oddaluje.
Alternativné lze k pfibliZzeni a oddaleni pohledu pouzit podrzeni levého i pravého tlacitka
mysi najednou a zaroven pohybu mysi od sebe a k sobé.

™
0o

0
- @0
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5.3 Prace s objekty z knihovny

5.3.1 Vkladani objekti
Existuji 4 zadkladni nej¢astéji pouzivané zplsoby vkladani objektld do modelu:

1. Pretazenfi: Pfetazenim objektl z Library (knihovny) vievo.
2. Vicendsobné vioZeni: Pouze klikneme na objekt v knihovné (nékdy je tfeba dvojklik)
a najedeme nad plochu modelu. Kurzor mysi se nam zméni na kfizek s touto ikonkou

ﬂ a pak mbZzeme vklddat neprerusované vice objektd stejného typu najednou.

Tento mdd vypneme tlacitkem Esc.

3. Vlozeni zplochy: Dvakrat klikneme do plochy modelu a objevi se nam okno
s knihovnou, kde si vybereme pozadovany objekt a klikneme na néj.

4. Zkopirovani objektu jiz vlozeného do modelu: Vybereme si poZadovany objekt —
kolem objektu se udéla zluty ramecek. Zmackneme Ctrl+C, ¢imz objekt zkopirujeme
a nasledné zmackneme Ctrl+V, ¢imz vloZzime kopii objektu. Takto vioZzeny objekt ma
vlastnosti plvodniho objektu.

5.3.2 Zména velikosti objektu

U vlioZzenych objektd mizeme ménit jejich velikost v kazdé ze tff os. K dispozici madme dva
zplsoby:

1. Zména pomoci kuzell: Kdyz vybereme objekt, u kterého chceme ménit jeho velikost,
objevi se ndm okolo tohoto objektu Zluty ramecek a ddle na kazdé strané malé
kuzely. Pokud levym tlacitkem mysSi tyto kuZely uchopime a pohneme s nimi
v pozadovaném sméru, objekt zméniv daném sméru svou velikost.

2. Zména ciselnou hodnotou: KdyZ vybereme objekt, u kterého chceme meénit jeho
velikost, mUZzeme vpravo v panelu rychlého nastaveni provést presné nastaveni
potfebné velikosti objektu. Pole odpovidaji tomuto pofadi os: x,y,z.

-] General Properties

[ ProcessorS J Tab

N [ fs3d\°rocessor\°rocessor.3d] - 2
Vd

i ECHEEE Ho.oo

@.,

5 | 0.00 [: 0.00 |4 0.00

Processord

ProcessorS

5.3.3 Nataceni objektt
Viozené objekty mlzeme dle potieby natdcet okolo jednotlivych os. K dispozici mame dva
zplsoby:

1. Natoceni pomoci kuzell: Kdyz vybereme objekt, u kterého chceme meénit jeho
velikost, objevi se ndm okolo tohoto objektu zluty rémecek a déle na kazdé strané
malé kuzely. Pokud pravym tlacitkem mysi tyto kuZely uchopime a provedeme pohyb
podobny otaceni, objekt se natodi.
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2. Natocleni &iselnou hodnotou: KdyZ vybereme objekt, u kterého chceme meénit jeho
velikost, mUzeme vpravo v panelu rychlého nastaveni provést presné nastaveni
potfebného Uhlu natoeni objektu. Pole odpovidaji natoceni okolo téchto os: x,y,z.
Hodnota se samoziejmé zadava ve stupnich (bez jednotky).

-] General Properties

I ProcessorS ] Jab

V[ fs3dProcessor\°rocessor.3d] v /

Processord

5.3.4 Rozmisténi objektl
Rozmisténi objektd mizeme provést bud:

1. Pretazenim: Prostym pretazenim objektl po ploSe modelu pomoci mysi.

2. Nastavenim hodnoty: Nebo mizZeme provést nastaveni konkrétni pozice vpravo
v panelu rychlého nastaveni. Pole odpovidaji porfadi os x,y,z a vyplfiovana hodnota je
vzdalenost referenéniho bodu objektu vidi stfedu pracovni plochy (stfedu modelu).
Referencni bod objektu je mozné dle potfeby meénit — viz krychlicka vedle
jednotlivych poli. Aktualni referencni bod je podbarven svétle modre.

-] Corners -] General Properties

IProcessorS ] Jab
w v‘fs:id\Processor\Drocessor.Sd|v y 4

o 0 |2 -%05 [2]0.5

A b —
PERER\Rl\Ee
Eq

Processors

Sy

5.3.5 Zakladni rychlé nastaveni objekti

vvvvvv

provadét v panelu rychlého nastaveni vlastnosti na pravé strané pracovniho prostfedi. Staci
pouze kliknout na objekt, ktery chceme nastavovat a pfesunout se ktomuto panelu.
Nemusime tak vstupovat do detailniho nastaveni objektu a neztracime tim cas, nicméné
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v pfipadé potfeby detailnéjsSiho nastaveni se bez toho jiZ neobejdeme. Skrze panel rychlého
nastaveni vlastnosti mdzeme nastavovat napfr.:

1. Statistiky, které budeme sledovat na Dashboardu (panel s grafy atp.).
2. Nézev, pozici, natoceni a rozméry objektu.

3. Max. kapacitu objektu, procesni a sefizovaci ¢asy.

4. Vystupni strategii z objektu.

Jo.00 o.00

5.3.6 Zaména 3D modelu objektu
Bude doplnéno v budoucnu.

5.3.7 Vlozeni vlastniho objektu
Bude doplnéno v budoucnu.
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5.4 Propojovani objektt

K propojovani jednotlivych objektd slouzi tzv. porty. Porty mohou byt trojiho typu a to
Output/Input Ports (vystupni a vstupni) a Central Ports (centrainf).

5.4.1 Vystupni/Vstupni porty (Output/Input Ports)

Propojeni vystupniho portu jednoho objektu a vstupniho portu jiného objektu definuje
potencidlni cestu entity modelem z jednoho pracovisté na jiné. Objekt mdze mit neomezeny
pocet portl. Propojeni portl je nutné pro kazdou potencidlni cestu entity modelem. Port,
kterym Flowitem vystoupf je dan vystupni strategii (vystupnimi pravidly). Output/Input Ports
maji tvar trojuhelnicku a vystupni je Cerveny, vstupni je zeleny.

Output

=

5.4.2 Centrdlni porty (Central Ports)

Slouzi typicky k pripojeni Task Executers (vykonavatelé GkolQ), ktefi jsou pfivolani ke
zpracovani nebo transportu Flowitem. Task Executers mohou byt napt. pracovnici, voziky
atp. Central Ports maji tvar ¢tverecku a jsou vzdy Cervené.

Center
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5.4.3 Postup propojeni
K propojeni objektl a jejich rozpojeni mizZzeme pouzit 2 zplsoby:

1. Pomoci kldvesové zkratky a levého tlacitka mysi. Do kurzorového mddu se pak
vratime tak, Zze pustime kldvesu na klavesnici.

Outputs to Inputs Center to Center

Connect (propojeni) A S
Disconnect (rozpojenf) Q W
View V C

2. Pomocimenu panelu v horni ¢asti. Do kurzorového mdédu se pak vratime kliknutim na
kurzor v horni ¢asti nebo opét tlacitkem Esc.

#<, FlexSim 2020 #<, FlexSim 2020
File Edit Vie 2
Aad 2~ -m-&-
KK Reset P Rn | %2 Connect Objects

$2 Connect Center Ports

v 2 Extended Connect

lﬁ Library ,ﬂ 0.0,0,0),

#< FlexSim 2020

N~ m-@- @mo | file Edit Vi rregte St
: . N Q
Rin [l Stof 3¢ Disconnect Objects Q A W ol v &2

%2 Disconnect Center Ports W [ Reset P Ve top D

E2 Extended Disconnect E

5.4.4 Pravidla propojovani
Pfi propojovani jednotlivych objektd je tfeba si ddvat pozor, jaké objekty, respektive porty
propojujemel! Je nutné dodrzovat nasledujici pravidla:

1. V pfipadé&, Ze propojujeme nebo rozpojujeme Output/Input Ports:
e Propojeni se provadi ve sméru z Output Port jednoho objektu do Input Port
jiného objektu.
e Rozpojeni se provadi opét ve sméru z Output Port jednoho objektu do Input
Port jiného objektu.
2. Vpfipad&, Ze propojujeme nebo rozpojujeme Central Ports:
e Propojeni se provadi ve sméru z fixniho objektu (napr. stroj) k Task Executers
(napt. pracovnik).
e Rozpojenije mozné provést v obou smérech.

Pozor pfi propojovani mdze nastat jesté jedna specifickd situace, a to, kdyZ vyuzivame tzv.
Dispatcher — dispecer. Tento objekt slouzi, jak sam nazev napovida k Fizeni Task Executers.
Pak je postup propojovani nasledujici:

e KdyZ propojujeme fixni objekt a Dispatcher, postupujeme jako v pfipadé 2.
e KdyZ propojujeme Dispatcher a napt. pracovnika tak, s ohledem na to, Ze tyto objekty
jsou ze stejné skupiny objektl Task Executers, postupujeme jako v pfipadé 1.
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5.5 Nastaveni pohledu na model

Se sloZitosti vytvofeného modelu roste potfeba pfizplsobit si pohled na model. Regenf
mohou byt opét rliznd a zavisi na potfebach uzivatele:

1. Vybér pfednastaveného pohledu
e Klikneme pravym tlagitkem mysSi do volného prostoru modelu a
vybereme nabidku Model Views a zde si vybereme pozadovany pohled. Volba
Front nastavi zakladni pohled, ktery médme nastaven, kdyzZ vytvofime novy
model.

ource’l Sink1
.-

Processor1 Processor2

Edit

View

Follow

Object Groups
Model Views

wow v

o

Explore Tree
Properties

@

Help

2. Reset pohledu
e Klikneme pravym tlacitkem mySi do volného prostoru modelu a vybereme
nabidku View a zde mizeme vybrat Reset View (vrati zdkladni pohled) nebo
Reset View Rotation (zresetuje pouze nastavenou rotaci).

ourcel

=
Processorl Processor2
Edit |
View ¥ View Object Events
el ’ Capture Screen
ﬁ}ﬁ Object Groups ¥ Reset View
¥ Model Views ’ Reset View Rotation
T2 Explore Tree
Properties [z
Up
© Hep
Full Screen View F11
Designate This View (sv)
Explere Structure
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3. Otevreni dalSiho pohledu
e Dalsi pohled — pracovni okno si mdzeme otevfit bud z hlavniho menu View >
Model View 3D nebo pomoci ikony mfizky s popiskem 3D na hlavnim panelu
nastrojl. Pozor velké mnozstvi téchto oken spotfebovava vétsi vykon PC.

File Edit | View | Execute Statistics Debug Help
A (%2~ !lv\E'I #5 30 | Tools |
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6 Vytvoreni/nastaveni vliastnosti u flowitem

Jak bylo napséno v Kap. 5.1, u entit pohybujicich se modelem (flowitem) mdzeme definovat
jejich vliastnosti. Vlastnost mize mit flowitem vytvorenu jiz pfed samotnym vygenerovanim
nebo mizeme vlastnosti vytvofit (nastavovat) v préibéhu simulace.

Po prostudovani této kapitoly bude uZivatel schopen:

1. Vytvofit/nastavit vlastnost u flowitem pred vygenerovdnim
2. Vytvorit/nastavit vlastnost u flowitem v priibéhu simulace
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6.1 \Vytvoreni/nastaveni vlastnosti u flowitem prfed vygenerovanim

Pokud chceme vytvofit vlastnost u flowitem, aby flowitem meél tuto vlastnost jiz pfi
vygenerovani, postupujeme nasledujicim zplsobem:

1. Nahore na panelu nastrojd klikneme na c¢tvrtou ikonu zprava se tfemi Ctverecky.
Otevfe se ndm tzv Flowltem Bin — schranka s rdznymi druhy flowitems.

File Edit View Execute Statistics Debug Help
Al A~ ~vB B~ 3D §f Toos [E]Excel FgTree B Script . Backgrounds @l Dashboards +3 Process Flow El 0

2. Zde si vybereme potfebny flowitem a ddme zkopirovat — nahote klikneme na dva
listy. Nebo klikneme na zelené plus a zde vybereme New Basic Flowltem. Vzdy se
doporucuje délat kopii nebo novy flowitem a neupravovat pGvodni flowitem!

#< FlexSim 2020
File Edit View Execute Statistics Debug Help

AE B~ Q% -~E~E~ #HD # Toos [Mex
IKdReset P Run [@Stop DIStep  RunTime: |19.3

Toolbox .

3] % Flowltem Bin
Model Floor

Man
Woman
Truck

3. Vytvorfise ndm novy Box. Ten si dle potfeby prejmenujeme vpravo na panelu rychlého
nastaveni.

X ¥ z
wENCEN -
G000 [foo0 [ooo |2
& [100 [Ero0 [Ef100 2

More Properties
| Labels
| x(t 82
—
[] Automatically Reset EEES)
-] Shape Frames

0 - Base Frame v i K| ) [ 8

v ¥

Clear Al Reset All

Verze 11.03. 2023 44



USTAV
RIZENI A EKONOMIKY . v s N v
PODNIKU FlexSim — Uzivatelska prirucka

32 %] FakuLTa
[k o

4. Nyni pfiddme vlastnost. Na panelu rychlého nastaveni se pfesuneme k sekci Labels a
klikneme na zelené plus.

¥ X  Quick Properties X
2 | Properties
[ Pixta | Teb
s | fs3d\General\Box. 3ds |+ 2
I -

X ¥ z

Qoo [fos0 [ffoon |2
¢[00 [Fooo [0 |2
&[0 [FJroo [H[100 |2

Clear Al Reset All

5. Vybereme typ vlastnosti, jestli dand vlastnost bude mit hodnotu ¢&islo (napt. 50 cm)
nebo jestli hodnota viastnosti bude retézec (napf. zmetek). Jinymi slovy zda se bude
jednat napt. o ¢islo (Number) nebo napft. fetézec pismen (String).

6. Vytvoli se ndm nové pole. Klikneme do né€j a vyplnime nazev vliastnosti (burika vievo)
a hodnotu (burika vpravo) a dédme Enter.

v X  Quick Properties >3
- General Properties
[Pixia | Tob
\ | fs3d\General\Box. 3ds |+~
I -

X Y z

SEN-EEN- -
(5[0.00 [=0.00 ‘[o.oo E
(10 [0 100 |2

Clear Al Reset All

~

Vlastnost je vytvorena.
8. Jesté musime nastavit, aby se ndm ze zdroje (source) generoval nds novy flowitem
s nasi nové nadefinovanou vlastnosti. Vstoupime do modelu (klikneme na zalozku

Model).
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#< FlexSim 2020

File Edit View Execute Statistics Debug Help

Ao B2%-%-BH @~ HED § Tos Eexe |

m&keset ’Run Stnpr e [ T 7

Toolbox

ﬁ Library ' § Toolbox

# v &

3] 2% FlowItem Bin
Model Floor

9. Dvojklik na Source.
10. Vybereme zalozku Source, zde Flowltem Class a z oteviené nabidky si vybereme nas

novy flowitem. Potvrdime Apply a OK.

#% Sklad Properties - O X

Pixla
Go To Flowltem Bin...

11. Pustime simulaci a po chvilce ji zastavime. Klikneme na vygenerovany flowitem a
vpravo na panelu rychlého nastaveni m@zeme zkontrolovat nasi vlastnost — Label.

le.uv l' v Ile.w l’

Kontrola_kvality
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6.2 \Vytvoreni/nastaveni vlastnosti u flowitem v pribéhu simulace

Pokud chceme vytvofit/nastavit vlastnost u flowitem v prdbéhu simulace, tzn., napf. aby se
v prdbéhu simulace ménila napr. barva, kvalita atp., tak nastaveni se provadi v rdmci néjaké
udalosti. Takovou udéalosti mGZe byt napf. vstup nebo vystup flowitem ze stroje. Nemusi se
samozrejmé jednat cisté o vytvoreni vlastnosti, ale rovnéz m(ze jit o zménu hodnoty
vlastnosti vytvorené podle pfedchozi kapitoly. Jak se provede vytvofeni/nastaveni vlastnosti
v prbéhu simulace je popsano dale:

1. Vybereme si objekt, vramci kterého provedeme nastaveni vlastnosti u flowitem.
Napf. Processor — stroj.

2. Vybereme si zalozku Triggers a klikneme na zelené plus.

3. Zde si vybereme, kdy kvytvoreni/nastaveni vlastnosti dojde. Napf. na vystupu
z objektu (On Exit), na vstupu do objektu (On Entry), pfi dokonceni procesu (On
Process Finish) atd.

#< Kontrola_kvality Properties - o X

=
*’ [ Kontrola_kvality @ &

On Setup Finish )
On Process Finish FXE X
On Entry

On Draw

On Pre Draw

On Reset

On Message
Pick Offset

Place Offset

On Stop

On Resume

On State Change

4. Pfida se ndm novy fadek a zde klikneme na zelené plus a vybereme si, co za vlastnost
a jak budeme nastavovat. Zde napf. budeme ménit barvu. Vybereme tedy Visual >
Set Object Color (nastavit barvu objektu). (Pokud bychom chtéli napt. ménit néjakou
datovou vlastnost, jako napft. velikost z pfedchoziho prikladu, vybereme sekci Data >
Set Label.)

Processor Breakdowns Flow  Trggers Labels General
-

On Exit |8 x & X

Set Location

Set Rotation, Size, or Location
Code Snippet Update Locations of Object )
Set Object Color I

Change Item's Name Display
Change 3D Shape

Change Shape Frame

Start Animation

Stop Animation .
Set Animation Variable

.
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5. Objevise nam nové okno a nastaveni v druhém fadku bud ponechame jako random
(ndhodné) nebo nastavime konkrétni barvu.

Processor Breakdowns Flow  Triggers Labels General
L R
On Exit

4 | et Object color

Object item

Color | Color.random{getstream(current))
Color.aqua
Color.black
Color.blue
Color.brown
Color.gray

Color.green
Color.lightBlue

Color.lime
Color.orange
Color.pink
Color.purple
Celor.red
Color.sitver

6. Podle potfeby mdzeme nastavit i vice vlastnosti najednou. Jak datovych, tak napr.
vizualnich dohromady.

7. Potvrdime Apply a OK.

8. Pustime simulaci a zjistime, zda vSe funguje. Provedeme vizualni kontrolu. Pfipadné
i kontrolu vlastnosti (viz pfedchozi kapitola, krok 11).
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7 Zplsoby nastaveni ¢asu

Kapitola predstavuje rizné zpUsoby, jak nastavit hodnotu procesnich ¢i sefizovacich casg.
Vysvétleno je napf. pouziti pravdépodobnostnich rozdéleni.

Po prostudovani kapitoly bude uzivatel schopen nastavit ¢as:

1. Pomoci pravdépodobnostniho rozdélenf

2. V zavislosti na konkrétnim typu flowitem (Bude doplInéno pozdéji.)
3. Pomoci tabulky (Bude doplnéno pozdéji.)
4
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7.1 Nastaveni ¢asu pomoci pravdépodobnostniho rozdéleni

Cas, at uz procesni nebo sefizovaci, miZeme nastavit i pomoci pravdépodobnostniho
rozdéleni. Bez ohledu na to, zda nastavujeme &as v panelu rychlého nastaveni na pravé
strané pracovniho prostfedi nebo v detailnim nastaveni objektu, postup je vzdy stejny.
Jednotlivé kroky postupu jsou uvedeny dale:

1. Napravo vedle pole, kde se vypliuje ¢as, klikneme na Sipku dold.

-

* [Processor1 |® &

Maximum Content

Setup Time

Process Time

L2 =1

10

4

Processor Breakdowns Flow  Triggers Labels General
I:] [ Convey Items Across Processor Length
~S /.
[Juse Operator(s) for Setup N 1
Use Setup Operator(s) for both Setup and Process
B
[[Juse Operator(s) for Process 1 1
0.00 no preempt
» oy | (o] [ e ||

valk

-

A

Processor1

2. Znabidky vybereme Statistical Distribution.
3. Zde sivybereme pozZzadované statistické rozdéleni napt. Exponential.

#% Processor! Properties - o
W
* Processor 1 |

Processor Breskdowns Flow  Triggers Labels General

Mandmum Content 1

SetupTme 0 v g

[CJuse operator(s) for Setp

Process Time | 10
Duseoff . Sl Dstibtion >

O By Global Table Lockup
000 % ByPercentage
Periodic Rates 2
By Time of Day
Batch Processing
Different Time for Nth ltem
#1  ProcessFlow: Execute Sub Flow

@ s &« Apply o

Verze 11.03. 2023

[ Comvey Items Across Processor Length

X

@ o

5.

Bemnoulli
Beta
Cauchy

€ Empirical
D Empirical
D Uniform

Empirical

Exponential

Extreme Value Tb
Gamma

Inverse Gaussian
Inverse Wesbull
Inverted Weibull
Johnson Bounded
Johnsen Unbounded
Laplace

Logistic

v[fsSdProcessor‘Processor.w}v g
I -
X ¥ z
Q)20 o0 [s[o00 ]
G000 [Foo [fo00

ISR

(a0 [Z500 [F200

More Properties
- Labels
}'H’n\' Xit|$ ?? :
i]Aumbtalv Reset L3y
=) Processor
Max Content C’
Setup Time

»
0 v &

Process Time

B~

=) Output
Send To Port
First available S/,

[Juse Transport

) Input
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4. Objevi se tabulka, kde vyplnime potfebné hodnoty:
e Llocation — zacatek rozsahu rozdéleni
e Scale — stfedni hodnota urcujici sklon kfivky
e Stream — obvykle se neméni, slouzi ke stanoveni ndhodnych &isel

o

Distribution ' exponential

Stream

getstream(current) - /

Based on 1000 samples, Mean = 9.94, Standard Deviation = 9.61

20 25 30 35 40

Pfi zméneé hodnot se prekresli kfivka rozdélent.

6. Pokud jsme hotovi, klikneme mimo tabulku. V pfipadg, Ze jsme vstoupili dvojklikem
do detailniho nastaveni, potvrdime nastaveni tlacitkem Apply a OK.

7. Pokud bychom chtéli nastaveni zménit, tak klikneme na ikonu ruky s listem vedle
Sipky, pfes kterou jsme se dostali k nastaveni statistického rozdéleni.

* " Processor1
Processor Breakdowns Flow  Triggers Labels General
Maximum Content 1 EI Convey Items Across Processor Length

Setup Time 0

[Juse Operator(s) for Setup

Use Setup Operator(s) for both Setup and Process

Process Time  exponential(10, 20, getstream(current))

[[Juse Operator(s) for Process

(2 )0 =1 SRR

no preempt

|

|® ¢ |

VAR

Processor1

N~ [r fs_3d‘Processor\;>rocessor.3d.E -2

X
)20 [ -0.50
U [000 |20.00

&[40 [3.00

Slabeke
CRSENETPe
I

[JAutomatically Reset | 223
=] Processor

MexContent [1 |

Setup Time

exponential( 1
-] Output

4
0, 20, gets Es V4
Send To Port

First avaiable A

Process Time

[Juse Transport

~ v

2 Input

8. Pozor, dllezité upozornéni, hodnoty je tfeba zadavat ve spravnych jednotkach, které
jsme si vybrali pfi vytvafeni modelu. Viz Kap. 4.1.
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7.2 Nastaveni ¢asu dle viastnosti flowitem

s

V pfipadé, Ze budeme chtit nastavovat vyrobni ¢as podle vlastnosti flowitem, coZz miZe byt
napr. jméno, ale i jind vlastnost, tak postupujeme nésledujicim zpldsobem:

1. Napravo vedle pole, kde se vyplnuje ¢as, klikneme na Sipku dold.

[p—— = [t ]
| P
| " X Y Z
; * [Processor | @ & Q)20 [Fos0 [FJow [
{ - - -
| Processor Breakdowns Flow  Triggers Labels General 6[0‘00 E' 009 ]‘lo'oo ['
Ja ~ =
' Maximum Content D [ Convey Items Across Processor Length ?[4‘00 [+ 300 ]‘]2‘00 ['
More Properties
} SetupTime |0 ~S /7 S
i [Juse Operator(s) for Setup Number of Operat 1 {'ﬂ' K8 |2
smeenman: 12 T
; Use Setup Operator(s) for both Setup and Process t]AumﬁcalyReset - R
| -] Processor
Ti 10 1
i 2 Moxcame [1 ]
{ [Juse Operator(s) for Process ~ Murmber arate 1 Sebup Tine
| 0 LW 4
, perator terCbjects[1] - ’ e\ T
{ Pr 0.00 = on o preempt 10 nﬁ e-S ,
| =) Output
‘ Send To Port
; Pracamsart First available S
[Juse Transport
| cent = v
+| Input
1
[
@ 3 & [ poply | [k ] [ cance

2. Znabidky vybereme Value By Case.

7% Barveni Properties . a X

* | Barveni | ® ¢

Processor Breakdowns Flow  Triggers Labels General

Maximum Content D E Convey Items Across Processor Length

I SetpTme |0 -2
[[Juse Operator(s) for Setup Number of tors | 1

Use Setup Operator(s) for both Setup and Process

Process Time  Values By Case

{ ity o ByPercentage

Periodic Rates >
By Time of Day

Batch Processing

Different Time for Nth Item

+1  ProcessFlow: Execute Sub Flow

Qs Apply oK Cancel
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3. Objevi se ndm novéd nabidka. V nabidce nastavime do pole Value nézev (typ)
vlastnosti, na zdkladé které budeme stanovovat ¢as. Tato vlastnost se zapisuje za
fetézec ,item.". Cely fetézec ,item.ndzev__vlastnosti" pak vlastné slouzi k tomu, aby
mohl SW ovéfit, jakych hodnot vlastnost nabyva. Vobrdzku niZze pracujeme
s vlastnosti Stav.

Value it - /
Setup Cases 3 X
Case Tme |1 - 2
Case Tme |10 - 2
Case Tme |5 - 2

4. Dale vypInime pole Case a Time. Do pole Case vypliiujeme hodnotu, kterou danéa
vlastnost u flowitem nabyva. Zde mame situaci, Ze vlastnost nabyva hodnot 1 nebo
2. Do pole Time nastavime konkrétni hodnotu ¢asu pro hodnotu vlastnosti. Zde tedy:
e Pokud vlastnost flowitem ma hodnotu 1, pak bude vyrobni ¢as 10 min.
e Pokud vlastnost flowitem ma hodnotu 2, pak bude vyrobni ¢as 5 min.

Value item.Stav - /

Setup Cases o X

Case Time 1 - /

o

Pokud potfebujeme pridat fadek, klikneme na zelené plus.

6. Pokud se potfebujeme vratit k nastaveni, tak klikneme na ruku s listem vedle podle
Process Time.

7. Nastaveni potvrdime nastaveni tlacitkem Apply a OK.

8. Pozor, dlleZité upozornéni, hodnoty je tfeba zadavat ve spravnych jednotkéch, které

jsme si vybrali pfi vytvafeni modelu. Viz Kap. 4.1.
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8 Nastaveni vystupni strategie z objektu

Vystupni strategie urcuje, jak/kam budou jednotlivé flowitem vystupovat z objektd,
respektive jaky bude materidlovy tok v ramci modelu. V rdmci této kapitoly jsou nékteré
vystupni strategie vysvétleny.

Po prostudovani kapitoly bude uzivatel schopen nastavit tyto vystupni strategie:

1. N&hodna s procentudlnim rozdélenim
2. Strategie zaloZend na vlastnostech flowitem
3.
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8.1 Nastaveni strategie a typy strategii

Vystupni strategie se nastavuji v detailnim nastaveni objektu, na které se dostaneme
dvojklikem na objekt. Zde se vybere zalozka Flow a v sekci Send To Port se klikne na Sipku
dold. Nasledné se ndm objevi nabidka vystupnich strategi.

#< Kontrola_kvality Properties — O X

I

* [Kontrola_kvality } @ &
Processor Breakdownriggers Labels General

Output

Send To Port First Available D 3 /

[TJuse Transport

0.00 no preempt

[[Jreevaluate Sendto on Downstream Availability

Déle je uveden seznam vybranych vystupnich strategii, které mizZzeme nastavit, véetné jejich
stru¢ného popisu:

e First Available — Flowitem odeslan na prvni volny = dostupny objekt (port) v poradi.

e Shortest Queue — Strategie odesila flowitem na takovy objekt (port), kde se Ceka
nejkratsi fronta, respektive kam putovalo nejméné vyrobkda.

e Shortest Queue if Available — Strategie odesila flowitem na takovy objekt (port), kde
se Cekd nejkratsi fronta, respektive kam putovalo nejméné vyrobkd, ale pouze tehdy,
pokud je tento objekt (port) dostupny.

e Longest Queue if Available — Strategie odesila flowitem na takovy objekt (port), kde
se ¢ekd nejdelsi fronta, ale pouze tehdy, pokud je tento objekt (port) dostupny.

e Random Port — Odesilani flowitem na ndhodny port (objekt).

e Random Available Port — Odesilani flowitem na ndhodny port (objekt). Pokud tento
port (objekt) neni dostupny, je flowitem odeslan na jiny ndhodné zvoleny port
(objekt).

e Random By Percentage — Nahodné odesilan flowitems na nasledujici objekty podle
procentudalniho rozdéleni.

e Round Robin — Flowitem jsou postupné odesilany cyklicky na jednotlivé porty
(objekty) tak, jak jsou za sebou napojeny.

e Round robin if Available — Pokud je predchozi strategie doplnéna o ,if Available” (v
pfipadé dostupnosti) pak v pfipadé, Ze je objekt, kam méa byt flowitem odeslan,
obsazen, tak je flowitem odeslan na dalsi objekt v pofadi.

e Port By Case — Strategie posila flowitem na nasledujici objekty v zavislosti na néjaké
nastavené vlastnosti u flowitem (napf. vlastnost zmetek).

e Conditional Port — Vystupni strategie zalozend na podmince — ,kdyz .., tak .." a ,kdyz
.. ne, tak ..".

e .. (Dalsi strategie budou doplnény pfipadné pozdéji.)
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8.2 \Vystupnistrategie nahodna s procentualnim rozdélenim

Tato strategie (Random By Percentage) jednotlivé flowitem vystupujici z objektu ndhodné
posild na objekty, které jsou ktomuto objektu ve sméru materidlového toku pfipojeny.
Odesild je v procentudlnich proporcich, které uzivatel nastavi.

Tato strategie je vhodnd napf. u procest kontroly kvality, kde vime, Ze urcité procento
vyrobkl jsou zmetky a tyto vyrobky chceme poslat napr. na opravu. Viz ndsledujici obrazek.

Yy

" &

Sklad
pni_skla

Kontrola_kvality

Postup nastaveni vystupni strategie ndhodné s procentudinim rozdélenim (Random By
Percentage) u problému na predchozim obrazku:

1. Exit strategie se vZdy nastavuje v objektu, ze kterého maji flowitem vystupovat.
Otevifeme si tedy dvojklikem levym tlacitkem mysSi nastaveni objektu. Zde Kontrola
kvality.

2. Jdeme na zaloZku Flow.

#< Kontrola_kvality Properties e ) X

* [Kontrola_kvality ] @ ¢

Processor Breakdown: riggers Labels General
Output
Send To Port First Available ~S /7

[Juse Transport
0.00 no preempt

[Jreevaluate Sendto on Downstream Availability

Verze 11.03. 2023 56



USTAV
RIZENi A EKONOMIKY
PODNIKU

qL <
i, e

\ C€VUT V PRAZE

of FlexSim — UZivatelska prirucka

3. Zde v &asti Output klikneme na Sipku vedle pole nazvaného Send To Port. V nabidce
vybereme strategii Random (ndhodnd) a vdaldi nabidce By Percentage
(procentuéliné).

#< Kontrola_kvality Properties = O X

* [ Kontrola_kvality | @ &

Processor Breakdowns Flow  Triggers Labels General

[Juse Transport First Available -
By Expression

[[JReevaluate Sendto on
> Random Port

Input Round Robin > Random Available Port
CJPull 5t pRoAs Use List > % ByPercentage

Conditional Port
. Bv Global Table Lookup

4. V nové nabidce nyni pomoci procentudlnich hodnot nastavime, jaky objem vyrobk{
bude smérovat na jaky vystupni port z objektu Kontrola kvality, respektive na jaky
nasledujici objekt.

Specify Percentages (must sum to 100) | [
and Values
Percent 100 v /
Port 1 - /
Use Random Stream  getstream(current) -

5. Pokud potrfebujeme pfidat fadky pro dalsi porty, klikneme na velké zelené plus
nahofe v nabidce.

6. Vramci naseho prikladu budeme predpoklddat, Ze 90 % vyrobkd je OK a posleme je
do skladu, tedy na Port 1. 10 % budeme predpokladat, Ze jsou zmetky a posleme je
na opravu, tedy na Port 2.

Specify Percentages (must sum to 100) | [
and Values
Percent 90 - /
Port 1 v /
Percent 10 v /
Port 2 - /
Use Random Stream  getstream(current) -
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7. Kam ktery port sméfuje (na ktery objekt) vidime na obrazku (1. port — hornf
trojuhelni¢ek na Vystupni sklad, 2. port na spodni trojuhelni¢ek na Opravu). Pfipadné
se mUzeme presvéddit na zalozce General, dole v sekci Ports, Output Ports.

#< Kontrola_kvality Properties - a X

[
* [ Kontrola_kvality @ &
Processor Breakdowns Flow  Triggers 1.

Appearance Flags
Do - [Fiare | Dsnten
|fs3d‘Processor\°rocessor.3ds ‘ -2 e B show ports
) [ show 30 Shape
Shape Factors Edit Reset
(] Show Contents
3D Texture |“" | -2 [Jscale Contents
coor [ - # Orrotected
Visuals/Animations | Load | | save | | Edit [INo Select
Position, Rotation, and Size
X Y z
g [2ro [+ [-0.50 [+ [0.00 =
& [000 [+ [0.00 [+] [0.00 [
& [200 I+ [3.00 s [20 =

Ports

rputpors | [ vystupn sk | =
: Rankv
34 @ [Propert | Delete |

O s s D o

8. Pokud se potfebujeme vratit k nastaveni strategie, klikneme na ikonu ruky s listem.

#< Kontrola_kvality Properties = O X

| J
* [ Kontrola_kvality | @ &
Processor Breakdowns Flow  Triggers Labels General
Output
SendToPort  |By Percentage V4
rrent.centerObjects[1] - v

[Juse Transport

0.00 Preemption [RO 7
[[JRreevaluate Sendto on Downstream Availability

9. Pokud jsme hotovi, klikneme na Apply a OK.
10. Funkénost strategie mGzeme ovéfit napf. pomoci statistik nebo alespon vizualné.
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8.3 Vystupni strategie zaloZzena na vlastnostech flowitem

Tato strategie (Port By Case) odesild flowitem na nésledujici objekt v zavislosti na tom, zda
dany flowitem ma néjakou pfedem danou vlastnost. Pfikladem mUze byt napf. typ vyrobku,
kdy kazdy vyrobek ma svij vlastni materidlovy tok.

Zalatek postupu je podobny, jako u ostatnich strategir:

1. EXit strategie se vzdy nastavuje v objektu, ze kterého maji flowitem vystupovat.
Otevieme si tedy dvojklikem levym tlacitkem mysi nastaveni objektu. Zde Kontrola
kvality.

2. Jdeme za zaloZku Flow.

#< Kontrola_kvality Properties - O X

* | Kontrola_kvality | @ ¢

Processor Breakdoriggers Labels General
Output
Send To Port First Available v & /
[Juse Transport . ts[1] -
0.00 Preemption |no preempt

3. Zde v Casti Output klikneme na Sipku vedle pole nazvaného Send To Port.
4. V nabidce vybereme strategii Port By Case.

7~ Kontrola_kvality Properties -

* [ Kontrola_kvaiity

Send To Port Port By Case

By Expression

0 Queue Size >
Reevaluate Sendto
= 9 Random >
Input Round Robin
O = :
P
1 By Global Table Lookup
Matching Item Labels
By Time of Day
Do Not Release Item
#3  ProcessFlow: Execute Sub Flow
Q& Apply oK Cancel
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5. Objevi se nam novd nabidka. Zde musime nastavit vlastnost, na zakladé které
budeme odesilat flowitem na nasledujici objekty. Tato vlastnost se vyplfiuje v poli
Value. Vlastnost je uvedena za hodnotou ,item.”, v tomto pfipadé se jedna o vlastnost
LType”. Dale vyplfiujeme hodnotu viastnosti = pole Case a pro dany Case nasledné

Port. Na obrdzku nize tedy fikdme, ze pokud mé& nase vlastnost Type hodnotu

(pole Case), tak potom dojde k odeslani této flowitem na Port 1.

Value item.Type

>
X
W

]

6. Kam ktery port sméruje (na ktery objekt) vidime na obrédzku. Pfipadné se mizeme
presvédcit na zdlozce General, dole v sekci Ports.

Verze 11.03. 2023

#< Kontrola_kvality Properties - a X
| . -
*' [ Kontrola_kvality D
Processor Breakdowns Flow  Triggers L
Appearance Flags
M
|f53d‘Processor\°rocessor.3ds ‘ -2 be E4show Ports
) . [ show 30 Shape
Shape Factors Edit Reset
' ) [ Show Contents
3D Texture | haad | - 2 [Jscale Contents
coor [N - /' Orrotected
Visuals/Animatons | Load | | Save | | Edit [N Select
Position, Rotation, and Size
X Y z
Yoy [ -21.00 [+ [0 [+ [o.00 |2
o [0.00 [+ [o.00 [+ [o.00 [E
& [4.00 [+ [3.00 ]:_ [2.00 [
Ports
Input Ports 1: Vystupni_skad | Rank ~
Rark v
i Delete
o s @ 14 | [ ] [
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7. Pokud se potfebujeme vratit k nastaveni strategie, klikneme na ikonu ruky s listem.

#~ Kontrola_kvality Properties

O X

| @ o

| 4
* [ Kontrola_kvality

Processor Breakdowns Flow

Output
Send To Port By Percentage
[Juse Transport

0.00

[[JReevaluate Sendto on Downstream Availability

8. Pokud jsme hotovi, klikneme na Apply a OK.

Triggers Labels General

no preempt

9. Funkcénost strategie mdzeme ovéfit napr. pomoci statistik, vizualné nebo kontrolou
vlastnosti dané flowitem na panelu rychlého nastaveni vpravo (viz Kap. 6.1).
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9 Pouziti a nastaveni vybranych objektt

Kapitola se zaméruje na pouziti vybranych objektl a detailnéjsi nastaveni nékterych jejich
funkci.

Po prostudovani této kapitoly bude uzivatel schopen pouzit tyto objekty:

1. Combiner
2. Separator
3.

Verze 11.03. 2023 62



USTAV
RIZENI A EKONOMIKY . v s N v
PODNIKU FlexSim — Uzivatelska prirucka

,v?&‘ FAKULTA
Y STROJNI
EVUTV PRAZE

9.1 Combiner

Objekt Combiner slouzi k nakladani vyrobkl na palety nebo ke spojovani rlznych flowitem
dohromady, pfipadné kvytvareni dédvek (objekt polkd na nastavené mnozZstvi a pak ho
odesle dal).

Combiner1

Zameérime se dale na pfipad, kdy budeme naklddat vyrobky na paletu. Postup nastaveni je
nasledujici:

1. Jako prvni se ke Combineru pfipojuje objekt, ze kterého pfichdzi paleta. Vzdy! Paletu
je samozrejmé predtim treba nékde vygenerovat.

2. Nasledné teprve pfipojime objekt Ci objekty, odkud pfichazi nakladané vyrobky.

3. Otevieme si nastaveni objektu a vybereme zaloZku Combiner.

4. Nastavime v prvnim fadku Combine Mode na Pack (baleni).

#< Combiner1 Properties - O X

#I ICnrnbiner1 ‘ @ &
ProcessTimes Breakdowfls Combiner Flo| Triggers Labels General

Combine Mode | Pack v

Do Not Recyde Items

[CJconvey Items Across Combiner Length

Components List

Target Quantity

From Input Port 2

5. Vtabulce dole — Components List nastavime pocet kusl, které budeme naklddat
z jednotlivych vstupnich port0.
6. Potvrdime Apply a OK.
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9.2 Separator

Objekt Separator slouzi k vybalovani nebo rozdélovani objektld. Napr. tedy kvysklddani
vyrobk( z palety.

Separator1

Zaméfime se dale na pfipad, kdy budeme ,vykladat” vyrobky z palety. Postup nastaveni je
nasledujici:

1. Jako prvni pfipojime k Separatoru objekt, kam budou odchazet palety! Vzdy!
2. Jako druhy pripojime objekt, kam budou odchdzet vyrobky z palety.
3. Do nastaveni objektu neni v tomto pfipadé nutné vstupovat.
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10 Statisticka analyza a vyhodnoceni

Kapitola se zaméruje na tvorbu statistik, statistickych tabulek a grafd a jejich nastaveni.
Po prostudovani této kapitoly bude uZivatel schopen:

1. Vytvofit rychlou statistiku z panelu rychlého nastaveni
2. Vytvorit graf dle vlastnich potfeb
3.
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10.1 Vytvorenirychlé statistiky

Pokud chceme vytvofit rychlou statistiku a dét ji na okno se statistikami (Dashboard),
postupujeme nasledujicim zplsobem:

1. Klikneme na objekt, jehoz statistiku chceme sledovat. Vybrany objekt bude mit Zluty
rémecek.

2. Pfesuneme se doprava k panelu rychlého nastaveni a rozbalime si ¢ast Statistics.
Vybereme si statistiku, kterou budeme chtit sledovat ve statistickém okné&. Napfr. stav
stroje.

Quick Properties X
-| Statistics

State[processing
Throughput

Input Output

[93.00 ]{ 92.00 ]
Content

Curr Min Max Avg
[1.00 Ho.oo ][ 1.00 “0.89 ]
Staytime

Min Max Avg

[ 10.00 }[ 10.00 H 10.00 ]

-| General Properties

I Barveni ‘ Jab

N [fs3d\°rocessor\°rocessor.3d] P

3. Klikneme na Spendlik vedle této statistiky, pokud jiZz mame vytvofené okno se
statistikami, tak vybereme Pin To Dashboard. Pokud jesté okno se statistikami
nemame, bude k dispozici pouze nabidka Pin To New Dashboard.

v X  Quick Properties X
i -] Statistics 7

Current State Pin to Dashboard
Bar Chart
Gantt Chart
Pie Chart

Pin to New Dashboard

(1000 w000 J10.00

4. Vybereme, jak budeme chtit tuto statistiku sledovat. Jestli pouze soucasny stav
(Current State) nebo budeme chtit mit napt. graf vytizeni (Bar Chrat nebo Pie Chart).
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5. Statistika se pfipne do statistického okna (Dashboardu). Pokud je okno zaviené, tak
se otevre. Pfipadné vytvofli zcela znova, pokud se jednd o nové okno.

Ed

i Canifonnand

Bar Chart

e T

R

6. Graf si mOZeme dle potfeby prejmenovat. Dvakrat na néj poklikdme. Objevi se nové
okno a v hornim fadku prepiSeme nazev.

#~ Bar Chart - | X

Data settings Text Colors

Data Source | Combiner 1BarChart V|

Mzts Farmat | Mes har mcsom mome emon ("

7. Potvrdime Apply a OK.
8. Pustime simulaci, chvili vy¢kdme a mizeme se podivat na vytvoreny graf a jeho
pribéznou zménu.
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10.2 Vytvoreni vliastniho grafu
Postup vytvoreni grafu, ktery bude odpovidat nasim potfebdm je nasledujici:

1. Na hlavnim panelu nastrojd klikneme na ikonu Dashboards.

#< FlexSim 2020

File Edit View Execute Statistics Debug Help
A 38 vQe~v W~ &H~ #30 f Tooks [excel TgTree @ Scipt .4 Backgroungll @l Dashboards 3 Process Flow

KdReset p Run [l Stop DIStep  RunTme: [0.00 Add a Dashboard 2

Toobox x (EE Viodel"

T4 tdhenes 2 Tankhav

2. Vybereme si bud existujici Dashboard nebo vytvofime novy (Add a Dashboard).
3. Objevise nam nas Dashboard.
4. Klikneme mysido jeho prostoru. Knihovna objektu se ndm zménila na knihovnu grafd.

Lbrary X
iy Library ' Toobox
V| )
~| Charts ~
2C Time Plot

J.ﬂ Histogram

B% Gantt Chart

@ Pie Chart

Iy Bar Chart

T Table Chart

§8 BoxPlot

E Sankey Diagram

& scenario Chart

-] WIP Templates

T wr

g wre

2C WIP Vs Time

T Average wip

Iz Average wip

T Composite wiP

lla composite wiP

¢ Composite WIP Vs Time
T WIP By Type

s wip By Type

¢ WIP Bv Tvoe Vs Time

5. Zde si mlzeme vybrat graf podle potfeby. Budeme chtit napft. sledovat graf vytizeni
nékolika strojd. Vybereme si tedy ze sekce State Templates (Sablony stavovych graf()
graf typu State Bar. Zméni se ndm kurzor mysi.

6. Nasledné klikneme do prostoru Dashboardu, kam se ndm vlozi nas graf.

Graf si pojmenujeme podle potfeb, a to v poli, kde sviti State Bar (viz obrazek nize).

8. Nyni budeme chtit vybrat sledované stroje. Na zaloZce Options v sekci Objects
klikneme na ikonu pipety (Sampler) a klikneme v modelu na prvni stroj, ktery budeme
chtit sledovat. Stroj se pfida do nastaveni grafu.

~
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State Bar

0% 20% 40% 60% 80%

o | X State Profie  Default

| Display Name | Analysic [ Visble [ Color |

Q Apply oK Cancel

9. Takt dlouho pomoci Sampleru vkladame stroje, dokud nejsme hotovi.

#% Bar Chart - a X

Uy |state Bar |

Options Settings Text Advanced
(e -t

State Profile  Default
Display Name | Analysis | Visble | Color
-1/ 1dle v
- 2| Processing Utilized v
- 4| Blocked v
- 7| Collecting Utilized v
v

v

v

- 9| Waiting for operat

Waiting for transp:
Setup

10. Dle potfeby si mizeme upravit barvy, pfipadné popisky v sekci States (viz obrézek
vyse).

11. Potvrdime Apply a OK.

12. Pustime simulaci, chvili vy¢kdme a mlzeme se podivat na vytvoreny graf a jeho
pribéZznou zménu.
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11 Casté problémy a dilezité rady

V této kapitole jsou popsany nejcastéjsi problémy, které se pri tvorbé modeld objevuji, a
néktera jejich reseni.
1. Zavrena knihovna, panel nastrojld nebo pracovni prostredi.
e VizKap.4.1.1
2. Nastaveni plQvodniho rozvrzeni paneld.
e VizKap.4.1.1
3. Spatné& nastaveny procesni &as
e Jednim z problém0 mUze byt, Ze hodnota procesniho ¢asu byla nastavena do
pole pro sefizovaci c¢as. Vysledky a prdbéh simulace pak neodpovidaji
ocekdvanim.
4. Task Executer (pracovnik, vozik, ..) nepracuje spravné nebo vibec
e Pravdépodobné Spatné propojeni objektl — viz Kap. 5.4
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12 Aktualizace

Obsahem této kapitoly je shrnuti klicCovych zmén oproti pfedchozi verzi dokumentu.

Vytvoreni zdkladni verze dokumentu — 31. 03. 2020
Aktualizace ke stazenf a instalaci SW — 15. 03. 2021
Aktualizace obsahu — 09. 03. 2022
Aktualizace obsahu — 11.03. 2023

HwnN -~
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